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© Geschalteter Reluktar^otor ala Traktionsmotor «r elektriaeh engatriebene Fahrzeuge 



^ auch Personankraftfahrteuge mH Etoktroantneb euawrO- 
Sen. FOr di<*a/i Zweck slnd biatang Asy^iran- und S^h 

win) els TraWofwmowr. insbescmfare «rel*J»* 
triebane Fahneuge aift gesehahetar ftaJuteanamoter einga. 
saut richer gakennzalchnet tot duich elnon Rotor i«tnx« 
Rotorpolan. ainan Stator mft n x 3 Paaran B ntgeg 3 ngB^r 

StatorpoWckhmg. n-Paara arwrg^^ Statcrpoja 
fOr jade Metorphat e. wobet n groBarals Oder flW* 
und dim* efnea Wechseirichter (71) mH mehreren paranal 
^Inander gaacheHoten Wacr^ricm^h^^g-n 
wobai iadar Wachaelrichterphaseniwelg elner Motorph^e 
n.priSrt and mindestana otaon lal«ung»chaltor (73. 75. 
77. 79, 81. 83) aofwolst. 
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Die felaendan A*«b-n shid dan vom Anmalder eingeralohten Unterfagan entnommen 
Die felgendan A»gapen » nUNDESDRUCKEREl TO. 84 «o»W/3« 
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Beschreibung 

Dutch die Entwicklung von Hoch«er© e ^n«ii3i 
es moglich geworden, »uch Pc^ncnkr^agen ndt 
Hetaroanirieb auszurOsten. Die buher bekannten An- 

Sfumrichter and M»M>*^ fiStSE 
Da die Synchromnftscbineo aber den Nachtefl nabe* 
dafl sie meat mit sehrhohenStrfimeuai 

nurii weeen ih- 



sC haUet Hierbei sind "f^aS^JSJK 
richter vorgeseben. wobei die Anzanl der wecn ^~£ 
ffffihdw AnzaW der Stfmderwttklungen 1st, die 
Sef MotSbase entspricht. Hierdurch werden auch 
die VerfornS«« de, Sutorgehanses v^dej , *er 
die Hentdlangskostco fur diesen Rdukt^otor «m- 
gilXSSh Z.B. zo einem As^chronmoior nut 
chs Scbaltem im Umrichter erheblich. 



— j ..._k WaMits veschalte 



rer Rotmstneii oer * «*• err - - r, , i*.«^ A to- teaodw hoheren Wirkungsgraden im Verglei^2U u- 

Eswcrden auch bereits ge^te Wuta^ot^ ^J^nmotor jedoch niednge H^ngsto- 

re n for Poshtaderngsantrtobe a 'SJ^JS £ aXisen. Alkrdings haben these SR-Mowren * 

besondereinGeblasenvoaKraftfahneug^el^esettt. . Dreamoisentenwelligkeit, welche durch Er- 

dadtese rich ebenfalls durch einen einfachen und robu- 15 ^.^.^j^hl der Pole von z. & sechs Stator- und 

tt ArfbS SSdmen und auBerdem prdswm u^ ^SJwKf acbt Stater- und sechs Rowrpole 

vlStmSei sind. Diese geschalteten Rduktaiizmoto- J^JJJgJ,, ^ En NachteU dieser Ma0nahme 

S^ffiTbficherwelse mehrere Pel. w^""* ^^^SSlrktaerdtoZahlder W 

c tinder aisauchauf dem Liufer.d. b.esbanddtsichum ut aoer, ^ damit die Kostenfflr achtSchahernn 

£Se Wkklung »f iedem Silinderpol vorg«^ iSS^^iu 

aber es gifat keine Wieklungen oder Magnete auf dem w ?£g££ Be ^ nun die Aufgabe zugrunde, einen 

Ser. Jedes Paar mit den diametral eW^«*«» -SSSi Rdu&anotor. insbesondere all An- 

SanderVolwiddungen Ut in Reihe oder V*Mlj£ e lektrisch angetriebeneft K/>ftfahr»a. 
schahet. urn eine unabhangige Maschm^ph^wck- 25 ^^uuasdimen und/°der Rasenmahern zu schaf - 

lung der mehrphasigen SR-Maschine zn buden. En Mo- ^^Segennber den bekannten Motpren, uisbe- 

\ -5_.v -.-i^t ifidem der Strom Wjeder rtn, Qcr51 ™K D e^l . — rf, 1PC h edneo hohen 



_ 1 











sch^itet wirot cue pui ~ A ^ ^ scringe Drenrogracuwawcu^^ -~ — 

syncbronisien ist. so dafl ricb eine magnete Ai^e so jme gwmgc^ ^ ^ ^ p atenttaspr uch ge- 
hungskraft zwischen den Lauferpolen and denSOtader MCTkroa lcgelO^- . t . . 

3 ergibt, die rich efaander nahenu Der fwm^ k ^ e Sh^^aflSR-Motor zeictaet *h durch 
^ederMotorphaseabgeschattet,bevordleUu^^^^ ,^3 e HerrtefluBg aus. wobei 2^ B. bei dre. 

Si den Standerpolep dieaer Pha« ^^^^ McTtSSe^beiemerVerdopphmg ^erVerdre.- 
._ j ,»«^4i+Rt*n Position Yorbeicre&eiL uas 35 f 1 ^ 1 *'". j cml t^/H bz«* 18/12 



SeTnSerp^dieser Pha« -^-^ S^SSWbeiein^^ 

sich an der auagerichteten ^2f»^£Sd2sSS SEtt der States imd Ro^rpole auf 12/8 bz«.18m 

erzeugte Drebmonient ut von der Ratting d« Stro "r l r^? Agyndaonmoter hflchsten sects Leistungs- 

S Lbhfagig. so daB StromimpuU* '»«»f^ SaltertawSs^tererforderlichsind. 

tung. die mit der Rotorbewegung ^m^t^ert sind. an ™^ vorteahaften A usg«taltung des ErTrndungs 

dieStanderpolwiddungen durch emen We^etachter ^^S^dXleistni^sschalter zu einem Lei 

angelcgt werd«n kOnnen, in welchem den Strom m emer 40 welches zur Abtttbrung 

Ridjtung sehaltende Elemente wie TVanastoren oder *^°^^ ea ^fdem wassergekOWten Gebiu- 

Thyristorenbenootwerden. ,„ .„ ■ . i^MMd innord- 



und vier Rotorpole auf. wobe, 1 deren n^SjSe 
wrjoch aus elektrischen GrQnden erne konstante D^xe 
aufweist. Aufgrund der elek^magncmchen Krafte 
zwUchen den Ankerpolen und den erregten S«orpol« 
kommt es hierbei za efaer umlairfenden eUipnschen 



Verformung des SUtorgehauses, was m Hg^J I g«tn 
cbelt dargestellt ist Durch F«whalten der Statorerre- 50 
nmg kommt es zu periodisch aultretcnden Vcrfonnun- 
feTdes StatorgebSuses, wekhe zu Drehmomert- 
whwankungen fubren und stBrende Motor- oder Ma- 



la ebe?vorteilhaften Ausgestatamg des Erflndung> 
eeeenstandes sind die Leistungsschalter zu emem Lei- 
gm^Su zusammengefOgt, welches^ Abtog. 
vonVerlustenergien auf dem wassergekfihlten Gehau- 
semantel des Rehiktanzmotois warmeleitend angeoro- 

n< Wchere vorteilhafte Attsgestaltungen des Erfin- 
dungsgegenstandes sind den weiteren Unteransprucben 

ZU D^&flndung wird anband tines Ausfflhrung$bei- 
spids to f olgenden nSner bescbrieben. Es zeigen: 

Fit 1 einen Querschnitt durch emen geschalteten Re- 
joktanzmotor bekannter Art mit sechs Stator- und wer 

R Sf? Sen Querschnitt durch einen SR-Motor ge- 
mlpder Erfindnng aufgebaut mit in Reihe gcschaJteten 



* h S C eSerTptLmanm^^ * Sp ^3A emen Querschmttdunm emen SR-Motor mit 

_ . nA ^Hiusche ^^ dge XhetenS-^~^un«naaren. 

Fig. 3B eine Schaltungsa 
rs mit sechs Leistungssd 
>raaBFig.3A, 

iuu«iw>.4-— —1 — ■ ci&4A efawn QueiidmiM. «~—~ a- — 

. Jien Stellen Verstarkungw au^eBe^ SR .iStetor mit in Reihe geschalteten Spulen von zwe. 

In einer weiteren bekannten altemanven StatoreoiwicklunBspaaren, 
rungsform eines S^Moterantnrt^^Wtooj ^^^SC^ordnung ernes Wcchselrich- 

weniffstens zwei Paare von diametral eragegco '* . . 
zesettten Standerpolen aut Eine StanderpolwicWung a 

Duerschnitt durch einen SR-Motor mit 
ist auf jedem Pol gewickelt. und die ^"^ff 0 "* zwl ^ a raUel gesehalteten Statorpolwicklungspaaren, 



Durch eine aftert Paten^tanmeldung W ^^" X " m 3A Querschnitt durcn emen — 

renden Drehmomentenschwankungen und Gera^e ^ ^ ges 3«keten Statorpolwicklungspaaren. 

bei geschalteten Reluktaitzmotorendadurch venmede^ Schalnmgsaiiordnung des Wechsetech- 

daB die Auflenltontur des Statorjocbes an den durch die Jj*J B j£ ^unSltern fur einen SR-Motor 

elektromagnetischen Krafte zwischen den P»torpolen ^T^^T^^ 

undden^gtenStamr^lenbe^ruchtenbwgekriti- «o Querscbnin durch einen gescbaheten 

sdicn Stcllen Vcrstirkungeo aufwecen. «u :^ i>^* a^haketen Snulcn von zwci 

Vi^Vannten altertl 
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Iungspaarea 59a/S9b, 61a/61b, 63a/63b. 6Sa/65b, 
€7a/67b und 69a/69b verseben sind. 

Auf diese Wei* welst Jede M torphase zwei Paar 
diametral entgegengesetzw StawrpoiwickhingCT i auf. 
, so bMen die beiden Statorp hncklungspaare fl9a/69b 
imd 63a/«b eme der drei Motoiphasen des Relulaanz- 

motors 33. siehe Rg. 3. Hfcrbei rind die beidenzuiam- 
. mengeMrigeD Stttotpolwicklungen fiBa und Wb bw 

m in einer andem WicWui^urfQhn^ ^ g* jcweils „ Reihc gescbaltet, wtoend die 

Fie. 8 den Gehausemantel des SR-Motors mit einem ^^ct-ro^icsdutijnpaare 63a/63b und 69s/69b zu- 
Ji^y****** vcrbundenen Umungsmodul ,„ J^^^^^sieheBfrm^Qeser 

X 9 erne Scha^rdnung * - J- ^^JSSS^SS^ 
richer mhnurvier Leistungssdultem und mrt nur vier new*™ Jgdcr WecteeJ richteiphaseiizweig 

RQdd&ufdioden. . ... ^tsnricht *ner gesonderten Motorphase und umfsflt 

Die Elg.1 betrifft eine ScMttgestali^^« Qbb- „ 73/73, 77/79 und 81/83 und 



t0 F^toei'^«nctoitt dun* einen SR-Motor mit 
iwdparaBel beaufrchlagbaren Smtor^bw^ungspaa- 
ren in einer anderen Wicldui>g»us«ttinm& 



cben Reluktanzniotore.insbejondere ernes 8«dWtttM 
Saanmotors fur emeu P^e^gsbem^ m 
Kraftfahrzeugen, wohei das aus ^ m ^.J^J*ff? 
bestehende Statorjo* 3 ringftmug aapbafe und. £ 
ne konsuate Dicke aufwest Dieses Sttton«± J wy* 
ausgepragte und z. a sechs Statorpote WW 9/10 
SSfgdS Statorjoch 3 bt in bekannter W«se em 
Rotor 11 mit ausgepragten, lameflierten Rotorpoien H, 
14. 15, 16 drehbar gelagert. 



zwei Hslbleiterschalter 73/73. 77/79 und 81/83 und 
zwei Freilaufdioden 85/87. 89/91 und 93/95. Diese an 
die entsprechendea Statorpcrwwidungen 63a/63b, 
69a/Ob.67a/67b.61a/61b,6Sa/6Sb.59a/59b angeschlos- 
* swen Fnflarfdioden 85. 87, 89. 91. 93, 95 lessen die 
mduktiven WickltmgsstrCme im Kj-eis fheflen. 

Die drei Wechselrichterphasenzweige smd fltagens 
zueinander parallel geschaltet und werden durA ane . 
Gleichstromquene, z. B. eine Battene cder erne gleich- 

19. 20, 21, 22 auf die Smtorpole 5£7, W°££± m*£!ESZt ^Spazitat 97* rum Heraasffltern 
kelt. wobei je zwei sich gegenfcberfiegende WicWifflg^ "^Sten Spannungen. welche durch das Em- und 
Z^&ttEteStt Sen^uS^Moto^asenentstebe, 

lungspaare 17/18. 19/20 und 21/22 zur ^8^°" 30 Aa Rduktan2mo tors 33 mit n x 4 

dea Rotor 1 1 durchdnngeiiden, Tf^^^zL- Rotorpoien und n x 3 Paaren entgegengesetzter Sta- 
rddem in Synchronistenmg nut den Rotxsrposi&onen Smtorpolwickhmgen ist immer nur em 

aequeniieu «n- und ausgeschaltet Htebo wS'S^ TTe^rd^^obei n immer gr6Ber 
eyctromagnetisehe Krafte **^^JKf£? « * rienS ta. Da die Anzahl der UmungBchalxer 
13.Hl5.16ttnddjmJeweto^g^S^^to5 > J7, 35 *^gS!elSi£ 71 bei ^ Erhahuag der Stator 

formung des Stators bzw. des Statoijoches 3 hCT«orge- 
rufen. Diese Verformungen bewiiken eme Nah"™8 
des Stators zum Rotor 11. welcher wiedenim zu Dreh- « 
momenteiischwankungen und zu Motor- ™d Masch> 
ncngerauschen fQhren. fine elbptiscbe Verformttng ist 
Qbertrieben in der Rg. 1 gestrichelt dargestellt. Durch 

Fortschalten der Stotorerregring " '"^/f; ^ der bipolaren Spenwbichttransistoren _ 
lanfenden effipdschen Veribnmmg des Stttorpdis 3 « ^^K^^^ 7i 79, 81 , 83 sind auch andere 
mit secbs Maxima und sechs Mkuna entspreehend der ^gg^^ ^ ^ p^^ttransisto. 
AwahlderStatorpole. " _ t _ BBt _v„ 

ObBcherwdte sod die S ^|^!oSLS2 ZuTsSSen des SR-Motor, 33 kann erfinduDgs^ 
19/20 und df eatgegeagrae^n ^w^nsta- bekannter Wechsdrichter 98 gemaB Rg. 9 

torpolpaare zur 50 Sngimt warden. Jeder Wechselrinhterphasanzwatg 

Reihe gescbaltet, so dafl der Stromm jeder Phase msge- wb« Ldstuncssdiaher 99. 101, 103, erne Frei- 
samt eine magnetische HuBverkettung etzwgV d« j»- 3S d c^ 1^09 u^^d^ten* 2 X 3 Stator- 
oan Pufl m da n Richnmgan ^SS^lik^^SiS^lUtlto^^ 

ben. Es kommt bierbei. insbesondere bei m«drigen 
Drtthzablen, zu Drebmomentenwdligkeitei. Diese 
Nacbteile werdeo durch einen dretphasigen SR-Motor so 
33, der in der Hg. 2 dargestellt ist, venmeden. Di«er 
SR-Motor 33 bat einen Liufer 35 mnerhalb ernes staoo- 
nlren Stators 37. Der Laufer 35 hat vier P««wn 

l^wJfflSSS Su^TiTseS?2 as n^S^b°i= s'^ht, sieh." F^B. Diesa KQh- 
41a/4lb, 43a/43^ 45a/43h. Der ^' ■» i^AwS bins katm noch dadiud verbessert werden. wenn der 
diametral entgegengesetete Swoipote * 7 *™°> SSausemantel 119 mit mehreren FOhrungskanalen 



pole auf \% 1 8, 24, 30 - . - strts gleich bteibt, 1st der SR.- 
Umrichter (Fig. 3B) 33 auch von dea Kosten her seUr 

gfl SaB der Ffe 3B hat der Wechselricbter 71 sechs 
Ldstimgsschaiter 73, 75, 77. 79, 81, S3 und sechs Rflck- 

2wei StatonJolwickhingspaare 63a/63b, 69a^9b, 
67ay67b, 61a/61b und 65a/65b. 59a/S9b airfweist Start 



schaiter 111 uno erne rrcuaumiw* 

Ebenfalls ist audi eine Kapazittt 115 zum HcrausfilUm 

von transienten Spannuagen vorhandciL . 

Urn die Verlustenergie abzuffihren, and die wcchsei- 
richter 71, dS mit den Leistungsschaltern 73, 75, 77, 79, 
81, 83; 9M01, 103, 113, den Frcilaufdioden 85, 87. A , «. 
93, 95; 10S, 107, 109, 1 15 und mit den Kapazxtaten 97, 115 
zu einera Leistungsmodul 117 »isammengefflgt, welches 
mit dem GahHusemantel lid des SR-Motors 33 m wa> 
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'TntSento Erfindung konnen dkdkme^t- 
eewiSeseat angeordneten Statorpolwicklungen ernes 
fSeSipolSungjpaares unddj* Swwpojrida- 
ungspaareTelbst zueinander und/oder ta Reihe ge- s 
Set werden, So sind gemafl ^ ^A ^4B, 
sowoht die einzelnen zusanimeagehongen Statorptf- 
Sngen 69a/69b und 63a/63b jedes Stawrpoiwick- 
hmttnaares 69a/69b bzw. 63a/63b als auch die beiden 
SSSSgspaaree^eSbundfiJa/sabiueni^ to 

der aUe in Reihe geschattet. . 

Bei dem Ausfulmmgsbeispiel gemaB den RjSaund 
5b sind die diametral entgegwg^em angcb^chten 
IUrpoh V i<M U ngen63a/63bb Z w.69a/e9b^d.ea« 

dteengebildeten Statorpnhwicklungspaare 63a/63b und « 
69a/69b alle zuebander parallel geschaltet 

Scbliefilich zeigeti die Pig. 6A und 6B noch erne An- 
ordnunTbei der die einzelnen Statorpolwicklungra 
^fficSSttbjetoStatonwl^ui^pa^pai^ 
5 zuebinder geschiltet sind Allerdbgisiud fttr to far 20 
ede MotorpW vorgesehenen WicUwigspaare 
W63bunde9a/e9binBeibegesclialtet. 
S den Fig. 3A, 4A, 5A und 6A sind jewefe nur die 

^Sog«paareOa/«3b und 69a/69b <^^™£ * 
rend in to Pig. 2 alle Statorpolwicklungen toSR-M^ 
S, 33 enthahen smi Hierbei w^enGie^idend^e- 
,_i aM eordnet«i Stttorpolwicklungen 59a/»o, 
SeireSSbTSa/eSb. 67a/67b und 69a/69b «nes 
jeden Stawrpolwieklungspaares 30 
Statorpolen 49a/49b, 47a/47A51a/5lb.S3a/53b, 5Sa/55b 
und 57a/S7b die gleiche Aufwickelrichtung aid i wcbe. 
die hintereinander angeordnc^ Su^lmcWuDgen 
69a. 67a, 65a, 63a, 61a, 59a, 69b, 67b, 65b, 63b, 61b und 
59b JeWeus in zwei gegenttberttegenden Vvrteh to 35 
tanenurolangsfiache 125 d«S»tor»33 eme^cbeer- 
ste Aufwiekelrichtung aufweisen. ^ Statorpote 47a, 
£. Sla. 53a. 55a, 57a, 47b 49b, 51b. »b und ®> 
die gleichmaflig auf der Irmwiimf^^e d« 
Stators 37 verteBt angeordnet, toa* dafl i bds wfltf 40 
Statorpolen gemafl den Fig. 2 bis 6 In jedem Viertel dre 
Smtorpole angeordnet smi 

Der gemafl d« Fig. 3 bis 6 aufgebaute SR-Motor 33 
ermSgllcht eine optimale Ausnuttung des 
Der Streuflufl ist sehr gering, da dieser sieh in den unbe-. 45 
stromten Polen aufhebt 

Eine noch bessere Ausgestahung des SR-Motore » 
bezflglich der magneuschen Verluste wirdg^i^^ 
Bewicklung der Statorpole nach Fig. 7 eraelt Hiernei 
sind die beiden diametral «*^j£* m *ngw«jdn£- 50 
ten Statorpolwicklungen 127a/127b, 129a/129b. 
Sa/Wb. 133a/133b. 135a/135b u«l 137aA37b erne, 
jeden Statorporwicldungspaares 127^ und 127b. 129a 
ind 129b, 131a und 131b. 133a und 133b. 135 a und 135b 
Zd Ufe und 137b auf den »£Mg> * 
51a. 53a, 55a, 57a. 59a, 61a, 51b, 53b, 55b, 57b, 99b und 
61b entgegengesctzt aufgewickelt, woba die m der el- 
uen UxnfangshBBte des Stators 37 hmtereinander ange- 
oSieten Statorpolwicklungen 127a. HSa. W% 133a. 
135aundl37aau/denStatorpolen51a,53a.S5a,»a,59a » 

und 61a eine gleiche erne WicUungsrlcbtung und diem 
£ aaderen Unrfangshallte to Sutors 37 htoereu-n- 
der angeordneten Suwrpolwicklungen 127b ,129b, 
131b. 133b, 135b und 137b auf den Statorpolen 51b, 5», 
55b. 57b. 59b und 61b alle «ine zu der ersten Wlckluugs^ 65 
Stung entgegengesetzte aweite Wteklungsrichtung 

^DirBestromung der Statorpolwicklungspaare kann 



z. B. ebenfalU Qber die in den Fig. 3B, 4B. 5B. 6B^ darge- 
steUten Scb^itaingsanoidnungen erf Igen. ^bei a ^h 
nur ein Wechselrichter 71 roit sechs Uistungaichalttrn 
Setem^Smit drei Phasenzweigen > erforder- 
Uch ist Der VorteH dieser Bewicklung d« Stttors 1 37 
Stebt torn, daB der magneusehe FIuB nicht m den 
gamen Bilckea des Stators 37 und des Rotors 3J «n- 
dem jeweils nur in *wei g^enOberbegend^.^ 
chen gemafl den Weflrichtungen 139. 1*1 bzw. W, m 

"SSgSahete Reh&tanzmotor ^gemafl to Erfin- 
dune ist auch vorteimaf t als Afltriebsmotor m Wasch. 
ma^hinen, Rasenmahern, Servolenkemnchtungen und 
sonsdgen Maschmen einsetzbar. 



Paten tansprUche 

1 GesduOteter Reluktanzmotor, insbesondere als 
Antriebsmotor in dektrisch angetriebenen Kraft- 
fahrzeugen, WaschmascMnen und/oder Rasenma- 
bern. gekennxelchnet durch 

-luienRotor (35)mhn x4- Rotorpolen 
09a, 41a, 43a, 45a, 39b, 41b, 43b. 45b> 

- eben Stator (37) mit n x 3 Paaren entge- 
gengesetzter Statorpole (47a, 49a, 51a, sa. 
55r57a.47b,49b.51b;53b,55b. 57b)undmrtje 
e'mer urn jeden Statorpol (47a. 49a. 31a, 53a, 
55a, 57a, 47b, 49b, 51b, 53b, 55b. 57b) gewickel- 
ten^StaW-brtckbmg (59a. 61a. 63a, 65a. 67a. 
e9a t 59b.61b,e3b,6Sb,67b.69bX 

- n-Paare entgftgengeseater Statorpole 
(47a/47b, 49a/49b. SlaSlb, 53a/53b. 5Sa/55b. 
57a/57b) fflr jede Motorphase, wobei n grofler 

alsodergleich2ist . 

- einen Leistungswediselrichter (7J. 98) nut 
njehreren parallel zueinander geschalteMn 
Wechsebiditerphaaenzweigeii, wobei jeder 
Wecnsebicbtexphasenzweig «ner gesondep- 
ten Motorphase entspricht und mndes^s 
nen Ldstungsschalter (73, 75, 77, 79, 81, 83) 
aufweist, weleher mit den derselben Motor- 
phase entsprechenden n-MotorphasenwicIi- 
hmgspaarenmRemegeschaltetistund 

_ dutcn ^ GWchstromquelle, die an den 
Wecbselrschterphascnrweigcn eine Gleich- 

spannung einpragt . . ^ 

Z Reluktanzmotor nach Anspruch 1, dadurcft ge- 
kennzeichnet. dafl jedcr Wech^hte^h«en- 
zweig je zwei Ldstungsschalter (73, 75j 77, 75 ), wu 
83) aufweist, welche mit den derselben Motorpnase 
entsprecbenden n-Motorphasenwicklungspaaren 
jewensm Reihe geschaltetshxL 

3. Rdnktanzmotor nach Anspruch I oder A oar 
durch gekennzeichnet, daB jeder Phaseazw«g we^ 
S eine Preilaufdiode (85, 87, 89. 91. 93, 95) 
S die an die catspre^ende Stttorpo^- 
lung (59a, 61a. 63a, 65a. 67a. 69a, «fe 6 ^f%gfc 
67b; 69b) angeschlossen ist. urn mdukdve Wick- 
lungsstrome im Kreise ffieflen zu lessen. 

4. Reluktanzmotor nach Anspruch 1 , 2 oder 3, aa- 
durdi gekennzeidmet, daB jeder Phasenzweig zwei 
Preilaufdioden tt5, 87; 89, 91s 93, 95) aufweist, die an 
die entsprecbenden Statorpolwicklungen (59a, 61a, 
63a.65ar67a,69a.59b,61b.63b,65b.67b,69b) ange- 

schtossen sind, urn bdiiknve Wickiungsstrtlme nach 
Betangung ernes to beiden Leistungsschalur (73, 
75:77,79i81.83)nieBenzulassen. • 

5. Reluktanzmotor nach einem der AnsprOche 1 bis 
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4, dadurch gckcnnzcic^et, d*fl die Swnrp^ 
lungspaare (59a/59b, 61a/61b, 63a/63b. 65a/65b, 
fi7^67b 69aJfi9W von jedem Pair entgegengesetz- 

55a/55b,57a/57b)inReihe^ s 
6. Reluktanzmotor nach ca« dy ^P^*f^ 
4 dadurch gekennzefchnet, dtfl die Statorpoiw^.- 
{£^%i/59b, 61a/61b. 63a/63b, 65a/6Sb> 
S^Tfi9a)©b) von jedem Paar 
w SUto^Jie (51a/51b. 53a/53b, 55a/55b, 57^) id 

AnsprQche, dadurch gekennzwchnet, dafl <fie fttr 
^Motorphase vorge^en ^« ea^egen- 

61 a/61b, 67a/67b; 59a/59b, 65a/6Sb) auf dcnSutor- 

55a/55b) in Reihe geschaltet sind. 

8. Rehikta nzmotor nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafl die fur 20 
jede Motorphase vorgesehenen ^ c u ro W; 
*esefcter Statorpohwcklungen (63a/63h. 

polea&a/51b p 57a/57b 5 47a/47b,53*/53b;49a/49b r 

55a/55b) parallel geschaltet and. 

9. Reluktanzmotor nach eincm der wheijehendm 
AnsprOchc, dadurch gekenradcton ^daB dje Sta- 
torj»le (47a, 49a. 51a, 53a, 55a, 57a, 47b, 49b. 51b, 
53b, 55b, 57b) jedes Paares entgegengesemefSta- 
torpole diametral entgegengesetzt angeordnet 30 

sind. « . 

ia Reluktanzmotor nach eincm der vornergehen- 
den Anspruche, dadtirch gekennzeichnet, dafl die 
beiden diametral emgegengesem angewdnei^ 
Statorpotwicklungcn (127a/127b, J***™* « 
131a/t31b, I33a/133b, 135a/135b, 137a/137b) dnes 
jedcn Statorpolwicklongspaares aiif dea zugehon- 
ztn Statorpolen enxgegengesetzt aufgewicicelt 
sind, wobei die in der einen Umf angshalfte dea sta- 
tors (37) hinteremander aiigeordneten Stalorpol- 40 
wicklungen (127a. 129a. 131a. 133a, 1*£ 137a) arf 
den Statorpolen (51a. 53a. 55a, 57a. 59* Ma) dfc 
erne gleiche erste Widdungsnehtung und die in der 
anderen UmfangshSlfte des Stators (37) hmterew- 
ander angeordneten Statorpolwicklungen (1OT>, 44 
129b, 131b. 133b, 135b, 137b) auf den Statorpolen 
(51b, 53b, 55b, 57b, 59b und 61b) alle eme zu der 
ersten Wkklungsrichtung entgegengesetzte zweite 
Wicklungsrichtung aufweisen, 
11 Reluktanzmotor nach einem der vorhergenen- 50 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafl cue 
beiden diametral entgegengesetzt a^eordnet^ri 
Statorpolwicklungen (59a. 61a, 63a, 65*. 67a, 69a, 
59b, 61b, 63b. 65b, 67b. 69b) eines j*Un St^rpol- 
widdungspaarei (59a/59b, 61 a/6 lb, 63a/63b, 55 
65a/65b, 67a/67b) auf den zugc Wrigen Statorpolen 
die gleiche AuJwickelrichtung aufweisen, wobei die 
hintereinander angeordneten Statorpolwicklungen 
(59a, 61a, 63a; 591* 61b, 63b) jewels in zwei gegen- 
Uberliegenden Viertdn auf der Innenumfangsfll- 60 
che (125) del Stators (37) eine gleiche erste Aufwflc- 
kririchtung und die Statorpolwicklungen (65a, 67a, 
69a, 65b, 67b, 69b) in den beiden anderen gegen- 
uberliegenden Vierteln der Umfangsfliche (125) ei- 
ne gleiche, zu der ersten Aufwickelrichtung entge- 65 
gengesctzt ausgefuhrte. zweite Aufwickelrichtung 
aufweisen. . . 

12- Reluktanzmotor nach einem der vorhergenen- 



den Anspruche. dadurch gekeiwzeicbnet, dafl cter 
WechseWchter (71) mit den Lea tungsscbaltern m 
75, 77 79, 81, 83) zu einem LeisTungsmodul [}\7) 
zusammengefQgt ist, welches auf dem Gehiuse- 
mantel (119) des Reluktanzmotors (33) winnelei- 
tendangeordnetist 

11 Reluktanzmotor nach Anspruch 12, oadurcn ge- 
kennzeiebnet, dafl der Gehausemantel (119) mittels 
Wasserkflhlunggekfibliwiri 

14. Reluktanzmotor nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dafl der Leistu^echSel- 
richter (98) einen zweiten Leistungsschalter (113) 
aufweisL der mit dem ersten Leistungsschalter 199) 
und den mit diesen in Reihe geschalteten Motor- 
phasenwekiungspaaren (I) der einzelnen parallel 
angeordneten Motorphasenzweigen in Reihe ge- 

schaltetist , 

15, Reluktanzmotor nach Anspruch 1. 2 oder 14, 
dadurch gekennzeichnet, dafl der Leistungswech- 
sclrichter eine weitere Freilauf diode (1 14) aufweirt, 
die Qber ebe Parallelscbaltung mit den ersten Ux- 
rtungsschaitern (99, 113) und mit den entsprechen- 
denStatorpolwicklungen (I. II, HI) m dert einzelnen 
Motorphasenzweigen verbunden ist. urn mdoktive 
Wkklungsstrtme im Krexs flieBen zu lessen. 

Hierztt 6 Sftitefo) Zeicbnungen 
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